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�Ä]��ZÌ¿�Y�n»��Âf�{�Á{��Å�ÉY�mY�ÉY�Y�Ä]�ÊÀ Ë4ºË�Y{�Ô¯�����a100��{��Âf�{�200Ê»�Y�mY�Ô¯��|¿Â����
Ê»���¿��{�Y����a�cY�Âf�{�µZu�ºË�Ì³���
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y�Ák�Y�CS

 flag FALSE0
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��

� �RP kwatt  8 7 1��
� �R rmsP R I R /    

2 1000 2 5400��

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{���� �
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S
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��

��
� �

 
  tSV V

V V V t e sin t
S S S S S

   
        

    
2 2

1 2 1 1 102 2 2 1 1
��

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
�¶°���Y|»��ÉY�Y{�glitch��ÌyPe�Z]�ÊËZÅ�Ì�»�Ä¯�|��|ÅYÂy�®Ë�¶°���Y|»�Ä]�d^�¿�½M�½YÂe�¥��»��ËY�§Y�h�Z]�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy�ÊËZÅ�

µ{Z f»�{�Y{�É�e���
��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �

��Âf�Ë�¿Y�e�Á{nmosÉ{Á�Á�Z]���ÉZÅA�Á�B��Âf�Ë�¿Y�e�®Ë�Z]�É����b��Á�É�YÂ»�nmos�É{Á�Á�Z]�CÊ»��½Z¼Å�Á�|À�Z]��¶°���{�Ä¯��Â�
��´¿Á�YÁ�®Ë�Ä]�µÁY��Y|»�ÊmÁ�y�d�Y��z�»cmosd�Y�¶�f»����

out AB C AB C   ��

��
��/� �ÄÀË�³��d��{�d�Y���

�Ä^�Zv»�ÉY�]W

L
�¿Y�e��¬§� ,µ{Z »�Ë�¾Ì]Z»�µZ §�ÉZÅ�Ì�»�ÉÁ��]�Ä¯�ÊËZÅ�Âf�outÄf§�³��Y�«�¾Ì»��Á��ºË�Ì´]���¿��{�|ËZ]� Y��|¿Y� ���a

Ê»�Ä�Ôy��Ë��¶°��Ä]�µYR��c�Â��¶°��{Â����

� ���
�Ä^�Zv»�ÉY�]W

L
�Y|f]Y� ,µ{Z »�L

W
Ê»�Ä^�Zv»� Y��µ{Z »��Ê»��Â° »� Y��½M��b��Á�ºÌÀ¯�ºÌÀ¯� ���Zf§�L
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�Êf»ÁZ¬»�ÉZÅ�ZfyZ��Ä]Z�»�
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��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
��Y|»�¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��Y|» ABC D E F �®Ì»ZÀË{�ª�À»�Z]�CmosÊ»���¾f�]�ºÅ����d�a�Á��Z]�ºÌ�¬e�¶°�»�ÉY�Y{�Á�|�Z]

Ê»��Ì¿�|�Z]���
��/� �ÄÀË�³�Y�d��{�d����

�ÉZÅ�Zf·Á�ÉY�Y� Ä]3�Á�5��Y�¶¬f�»��Z^�Y� Ä�]Y��½Âq� Á�d�Y� �Y�«�]� �Z^�Y� Ä�]Y��d·Á�dsVÊ»���½ZË�m� �Zf·Á� Á{�¾ËY�ÉY�Y� Ä]��a�|�Z]
�ÄÀË�³�Y~·�d�Y{�ºÌÅYÂy�Ê¿Z�°Ë����d�Y�d��{��»�Y��½ZË�m��³Y��]Y�]�ºÌÀ¯�Ä^�ZvA740{Â]�|ÅYÂy����

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
�®Ì»ZÀË{�Ê§��»�½YÂe��{�ºÆ»�¶»Z��®ËSwitching activityÊ»��Y|»��|�Z]����Y��ÌÌ¤e�½M��{�Ä¯�Êf·Zu�µYR��®Ë��{1�Ä]�0��Y�ZË�0�Ä]�1�

�Ì]��Ì]�®Ì»ZÀË{�Ê§��»�½YÂe�,|�Z]��e��ÄÀË�³�Y~·�{�Y{�É�e����d�Y�d��{���
��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �

Ê»�Ã{Z��Y���Y|»�Y|f]Y�Ê»�Ä^�Zv»�Y���ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�Âf�Ë�¿Y�e�{Y| e��b��Á�ºÌÀ¯�ºÌÀ¯���

� �
  out AB A B A B A A B A A B BA B BA B      

0 0

��
� �out AB ��

��
��Y|»�®ËAND�¶«Y|u�Z]�Y��É{Á�Á�Á{�6��Âf�Ë�¿Y�e�MosÊ»��Ã{ZÌa�½YÂe�{�¯�É�Z����

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
� ÉZÅ�Y|»� ÊmÁ�yBicmos� d·Zu� �{�Low��]Y�]� CE satV�{� Á�� d·Zu�highº¯� �Ì¿��Ê»� ÄWY�Y� �Y|»� ��Âe� Ä¯� ÊËÓZ]� �Zf·Á� ¾Ë�e��{Â�

dd BEV Vd�Y����
��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �

�½ÂÌ�ÓÁ|»QAM�\Ì¯�e��Y�ASK�Á�PSKÊ»�{ZnËY��{Â���Á��Z§Á{��Y�½ÂÌ�ÓÁ|»�¾ËYÊ»�Ã{Z¨f�Y�¦¸fz»�ÄÀ»Y{Á{��|À¯����
��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �

ºË�Y{�½Â¿Z��Ä�]Y��ª^�����
C Blog ( SNR) 2 1  

 
dBSNR log SNR log SNR SNR , C / MHZ log C Mbps


       

1 1000
10 10 210 30 10 1000 4 5 45  

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
Ä]�Y��²ÀÌ¼Å�Ä¸�Z§�Y|f]Y��Ë��Ä�]Y��Z]�Ê»�d�{�ºË�ÁM����

�Ìz�e�{Y| e min min mind d d      1 6 1 7  

| e��Ë��Ä�]Y��ª^�Ê»�d�{�Ä]�d�Y�tÌv�e�¶]Z«�Ä¯�ÊËZ�y�{Y�|ËM����
tÌv�e�{Y| e mind     

     
  

1 7 1 32 2  
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��

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
Ã�Æ]���Á��É�Áselective rejectÄ]��Ë��Ä�]Y���Y��Ê»�d�{�|ËM����

( p)w
U

a






1
1 2  

Ã{Y{�Ä]�ÄmÂe�Z]�ºË�Y{�Ä·P�»�ÉZÅ����

prop

frame

t
a

t
  

100
25 41  

( / )w
U / w


   

 

1 0 10 6 61 2 4  

¹�¿�Ê��ze��Á�{���Y�§Y�½Z]��,�¸ËZb»Z¯�Ä»Z¿�]�ÉZÅ�Ã{Y{�ÃZ´ËZa�,ºfË�Â´·Y�ÊuY���,É�Z�����
��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{���� �

� �      Loc A i , j base i LB Ub Lb * E j Lb *E      1 2 2 1 2��
� �            Loc A , * * *            0 0 3000 0 3 20 5 1 6 0 5 6 3000 3 24 6 30 3402��

µZu���
� �      Loc A i , j base i Lb Ub Lb * E j Lb *E      1 2 2 1 2��

�³YUb Lb 2 2 1�ºË�Ì´]�a���d�Y�d]Zi�Ä�Ì¼Å�½Âq���
� �     Loc A i , j base i Lb a *E j Lb * E    1 2��

���³Ya*E  �ºË�Ì´]��b��
� �   Loc A i , j i *b j* E base Lb *b Lb * E    1 2 

��³Y base * b Lb * E1 2 �ºË�Ì´]��c��
� � Loc A i , j i *b j* E c   

�c�Z^��¾ËY�ÉY�]�ÓZu4Ê»�|Ì·Âe�Ê¿ZÌ»�|¯��ºÌÀ¯���
� ��t i *b0��
� �t j* E1��
� �t t t 2 0 1��
� �t t c 3 2��

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
$��)��(��g��d��f ��
����S S$ ��������S��
���� S B��������S��
��B ��B S��B AB��B AB��B AB��B��
������A g��A d��A f��A��

 
First( S )=( Follow( S )= $ 
First(S)=( Follow(S)= $ , ) 
First(B)= f , d , g , ( , ë Follow(B)= ) 
First(A)= f , d , g  Follow(A)= f , d , g , ( , ) 

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
Ê»�ºÆ^»��»Y�³�¾ËY�pÌÅ���Âe�Á�|�Z]�a��Y�¹Y|¯d�Ì¿�ÄË�ne�¶]Z«�ÉZÅ���Z��Ä¸¼m�ÉY�]a b c d�Y�{ÂmÂ»�©Z¬f�Y�dy�{�Á{�� 
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��

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{�� 

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{�� 

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{�� 

�Y|f]YS  4Á�P : ; 5Á�Z : ; 34Á�U : ; 9Ê»��|�Z]���
�]Ze�| ]   Q P, Z , 5 34Ê»�Ã{��Y|���{Â�����Y|¬»��]Ze�¶yY{��{p�¾Ë�´ËZm�x��Y|¬»�Á�Z�¾Ë�´ËZm�yÊ»��{Â����]Ze�½Á�{��

� �F : ; 6��
� � x : x F      5 6 1��

� �y : x F* *    1 6 6��
�kÁ�y�¹Z´ÀÅ��{��Y|¬»��]Ze��]Ze��Yx�¾Ë�´ËZm�P��Y|¬»�Á�y�¾Ë�´ËZm�ZÊ»��{Â����

� �P  1��
� �Z  6���

� � Write S,P , U , Z , , , 4 1 9 6��
��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{���� �

d�Y��¸£�¦·Y�c�Z^����tÌv��c�Â�        f n O f n f n  Ê»��|�Z]��d�Y�tÌv��[�c�Z^��Ê·Á��Ë��Y�log b log aa b��

� �   
log n

n 
2

22 

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{���� �
�ÉY�]�,Ê�Z�Y�ÄÌ�«�ª^� 

n
T n T

 
  

 
4 2�Ê³|ÌrÌa�,n2d�Y{�ºÌÅYÂy���x�Za�Ê³|ÌrÌa�¶«Y|u�ÊÀ Ë n

2d�Y����dve� 0ZÀX¼�»��a

Y���pÌÅ�x�Za�Ê�Ë T n®qÂ¯�Äm�{��Y����Y��en2{Â]�|ÅYÂz¿����
� �     n

T n T k T n n
 

     
 

24 2d]Zi f n k��

� �       n
f n n T n T n T n n log n

 
      

 

2 2 24 2��

� �       n
f n n T n T n T n n

 
      

 

3 3 34 2��

��/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
Ë�³��{�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]ÄÀ��ªÌ«{�x�Za�ZÅ�ÊËY�mY�Ä^e�»�Ä¿����Ì¤f»��ÌÌ¤e��Y�|ËZ]��a�,d�Y�Ã|»Mk

n  22�Ä·{Z »��Á��Z]�Á�Ã{�¯�Ã{Z¨f�Y�
ºÌÀ¯�¶u�Y��Ä¸X�»���¨»���

� �k kn log n log log n k    22 2��
� �   T n T n log n 4��
� �   

k k kT T


 
12 22 4 2 2��

� �    kg k g k  4 1 2��

� �      k r
g k g k r r

r


        



1
2

44 1 2 4 2 0 2��

� �     
kk kg k c c T T n c log n c log n...     

2 2
1 2 1 22 4 2��

�\ËY���¾f§ZË�ÉY�]c1�Á�c2Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÄÌ·ÁY��Ë{Z¬»��Y��ºÌÀ¯��d�Y�¹�Ó�Ä·{Z »�Á{��a�,ºË�Y{�\Ë���Á{�½Âq�Ê·Á���Y|f]Y��a T 4��Ä]�Y�
c�Â��¾ËY�     T T log     4 4 4 4 4 0 2 2Ê»�Ä^�Zv»��ºÌÀ¯���
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��

��

� � 

 
     

cT c c
T n log n log n

cT c c

    
   

   

11 2 2
21 2

12 0
14 2 4 2��

���/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
�µÁY�¹Z³��{k½M�Á{�Ä]�Á{�Á�Ã|Ìq�ºÅ��ZÀ¯�Y��ÄËY�M�{|���Ê»�¹Z£{Y�ºÅ�Z]�Y��ZÅ�ºÌÀ¯���

� �

n2 n2

n n

n2



K

n n n n

��
�mY� Z]� Z»��a��j¯Y|u�ÉYn2Ê»� ¹Z£{Y�ºÅ� Z]� Y��d�Ì·� Á{� �Å� ,Ä�ËZ¬»��ºÌÀ¯� ��Ê§��� �Yk

2d�Y� Ã|��¶�Zu��Ì¿�d�Ì·�� ��¶¯� {Y| e��a

Ä�ËZ¬»���]Y�]� ZÅk
n. nk2 2d�Y�� �Äf�{��ÉZÅn2{Y� ºÅ� �Z]� Y��É��À���ÄÀË�Å� Z]� 0Y{|n»� Á� Ã{�¯� ¹Z£nk�,k

4�ÉZ��Y� {Y| e� Z]�d�Ì·�n4�
��]Y�]�¶¯�ÄÀË�Å�ºÅ��Z]�Ä¯�d�Y{�ºÌÅYÂynkd�Y����Y��©Â§�ÄËÁ���³Ylg kY�mY�Ä^e�»��d�Ì·�®Ë�Ä]�,ºÌÀ¯�nk|Ì���ºÌÅYÂy�É��À������a

�Äm�{��Y�ÄÀË�Å�¶¯ n.k .lg kd�Y�����

� �n

n.k

 log k

k

nk













��
���/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �

Ê»�{�Â§�¾¼¸]��Á���Y�Ã{Z¨f�Y��Z]�Á{�Z]��ÄÀË�Å�Z]�Y��Ê¨À»��Á{�{ÂmÁ�½YÂe O V.E{Y{��Ìz�e���¥Y�³��{�½Âq�cÂ¸y�ÉZÅE�d¼��Ä]�V�
Ê»�¶Ì»��µZ°�Y�¯�ºfË�Â´·Y�ÉY�mY�ÄÀË�Å��a�,|À¯   O E.log V O V.log V\�ZÀ»�ºË�a��Á���Y�Ä¯�d�Y��d�Y��e���
���/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �

�ÄÀË�³�e|]��{�Y�Ë��d�Y�d��{Z¿��Èm�{��Y�Ä�]Y��®Ë��ËY���¾Ë�n�ÉY�Y{�n�{Y| e�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê¿Âf��®e�|Ë|¿Z¯�|Ì¸¯�n 2 1�|Ì¸¯��]Y�
�ÄÀË�³�Á�{�Y{�Ë�³�Á�|À�Z]��f�»�½Âf��|Àq��{�d�Y�¾°¼»�Ä�]Y��®Ë�|Ë|¿Z¯�ÉZÅ|Ì¸¯�Y�Ë��d�Y�d��{Z¿��ÄÀ��|Ì¸¯�Y�Ë��d�Y�d��{Z¿�

|�Z]�Ä�]Y��½M�|Ë|¿Z¯�|Ì¸¯��Y�Ê�z]�Ä¯�{�Y|¿�Ê»Á�·�Ä�]Y��®Ë�Êm�Zy���
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��

���/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
��´¸¼�� Ä]��Â]�»� Ä¯� �Âf�{�¾ËY�(semi � juin)�ÉZÅ|¸Ì§� Ä¯�d�Y�tÌv��Ê¿Z»�� ,d�Y�mc ,c ,..., c1 2�µÁ|m� Ä]�ª¸ f»�A�Á�|�Z]�

����P½Âf��ÉÁ����ÉZÅmc ,c ,..., c1 2��´¸¼�� Ä¯�d�Y� �¯}� Ä]� ¹�Ó� ,|�Z]� Ã|��¦Ë� e�Ê»�¶¼��Ê Ì^�� |¿ÂÌa� |À¿Z¼Å����¾ËY� Z]� |À¯
½Âf��¶»Z���¬§�ÊmÁ�y�Ä¯�cÁZ¨e�Ê»�µÁY�µÁ|m�ÉZÅ�|�Z]���

���/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
����HAVINGd�Y�¹YÁ�®Ë��Y��Ì]�d§ZË�{��´¿ZÌ]�Ã|��Ã{Y{����ÄÀË�³����¿��{�|¿�Y{�¹YÁ�®Ë�ZÆÀe�Ä¯�Ê¿ZË�f�»�Y�Ë��d�Y�d��{Z¿��Ì¿�

Ê»�Äf§�³�|¿Â����
���/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{��� �
�ÄÀË�³����½ÂqC E�Ä�Â¼n»�Â���FY��¾ËY�]ZÀ]�,d�CD Ed�Y�Ä�Â¼n»�¾ËY��Y�kZfÀf�Y�¶]Z«����
�ÄÀË�³�����YC E�Á�E A�É| e�½Â¿Z«�ª^��C Ad�Y�kZfÀf�Y�¶]Z«����
�ÄÀË�³����Ê´f�]YÁ�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Ê�ËY�§Y�½Â¿Z«��Z�Y�]E AÊ»���½YÂeCE AC{�ÁM�d�{�Ä]�Y�����

�ª^�� Y�Ë�� ,d�Ì¿�kZfÀf�Y�¶]Z«�¹Á{�ÄÀË�³� Z»YBC AD�½{�ÁM�d�{�Ä]�ÉY�]�AD�Ä]�B�Á�C��Zn¿M� �Y� ,ºË�Y{��ZÌ¿�½Z»�¼Å�c�Â��Ä]
�Ä¯�Ã|��Ã{Y{�Ä�Â¼n»�ª]Z�»EÊ¼¿���|¿YÂeC�Ã|��Ã{Y{�Ä�Â¼n»��Y�kZfÀf�Y�¶]Z«�¹Á{�ÄÀË�³��a�|Å|]�Y��d�Ì¿���

�Ê�ÂÀ�»��ÂÅ�Ê��ze��Á�{�ºfË�Â´·Y�ÊuY���,Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�Y|»�Ê�ÂÀ�»��ÂÅ�,ZÅ���
���/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{���� �

� �KVL : V V V V V V      1 2 1 2 1 23 3 0��
� �V

KCL : V i i V i V V
i

        1
2 1 1 2 1 2 1

1
3 3 4 2 2 2��

���/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{���� �
�d»ÁZ¬»��Y�,�Y|»�½�Z¬e��Zz]2Ê¼¿��Â^��½ZË�m�Ê¼ÅY��|À¯���

��
� �s o

o
s

I V
V

j I jj
j

 
   

      


2
22 2

2 1 24 2
��

���/� �ÄÀË�³�d�Y�d��{���� �

 
AV V

u t v
i




  2

��

��
� �   V u t u t V V dV

KCL :
dt

  
     

 

1 1 012 3 2 2
2

���Ã�³�ÉY�]A��

� �

     
tdV

V u t V t k e k u t
dt
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